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Erfindungsanspruch: 

1 . Organische Schutzschicht fur metallische Reflexions- und/oder Schutzschichten auf Glas auf Basis 
eines einschichtig aufzutragenden Anstrichstoffes, dadurch gekennzeichnet, daB dieser 
Anstrichstoff a us 

10-16% eines fettsauremodifizierten Expoxidharzes 

4- 10% eines Aminharzes 

5- 10% eines mit mindestens 20% Dicyclopentadien-modifizierten Polyesters 
2-8% eines Epoxidharzes 

37-41 % anorganischen und/oder organischen Pigmengen und Fullstoffen 

42-15% organischen Losungsmitteln 

besteht. 

2. Organische Schutzschicht nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB als fettsauremodifiziertes 
Epoxidharz vorzugsweise ein mit rund 40% konjugiert-ungesattigtes fettsauremodifiziertes 
Dianepoxid eingesetztvvird. 

3. Organische Schutzschicht nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Aminharz 
vorzugsweise verathertes Melamin-Formaldehydharz eingesetzt wird. 

4. Organische Schutzschicht nach Punkt 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB als modifizierter Polyester 
vorzugsweise ein Vernetzungsprodukt aus mindestens 20% Dicylcopentadien, einer a; 0- 
ungesattigten Dicarbonsaure und einem zweiwertigen Alkbhol eingesetzt wird. 

5. Organische Schutzschicht nach Punkt 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB als Epoxidharz 
vorzugsweise ein mittelmolekulares Dian-Epichlorhydrin-Epoxidharz eingesetzt wird. 

6. Organische Schutzschicht nach Punkt 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB als anorganische 
Pigmente vorzugsweise Titandioxid Rutil,Talkum,Chromoxidgrun und Eisenoxidealleinoder auch 
in Kombination mitanderen inerten Pigmenten und Fullstoffen eingesetzt werden. 

An wendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung batrifft den Schutz metallischer Schichten auf Glas, wie sie vorrangig zur Herstellung von Farb-, Grau- und 
Gebrauchsspiegeln verwendet werden. Dabei sollen sowohl die metallischen Reflexionsschichten als auch ggf. daruber 
befindliche weitere metallische Schutzschichten geschutzt werden. Ein weiteres Anwendungsgebiet betrifft die generelle 
Anwendung der erfindungsgemaS definierten Losung fur den Schutz von mineralischen Untergrunden gegen die Einwirkung 
von Wasser, Wasserdampf und korrosiven Median insbesondere auch bei erh6hten Temperaturen. 

Charakteristik der bekannten tech nischen Losu n gen 

Zur Erzielung von organischen Schutzschichten fur metallische Reflexions- und/oder Schutzschichten auf Glas werden ein- und 
mehrschichtige Anstrichsysteme verwendet, die mit unterschiedlichen Applikationsverfahren aufgetragen werden. Es sind 
sowohl Anstrichstoffe auf der Basis fettsauremodifizierter Alkydharze, Epoxidharze, Epoxidharzester als auch Alkyd-Amiriharz- 
Systeme, Epoxidharzester-Aminharz-Systeme, Acrylharze bzw. Acryl-Alkydharz-Kombinationen bekannt. 
Diese Anstrichsysteme weisen eine ungenugende Bestandigkeit gegenuber Bearispruchung durch Wasserdampf 
unterschiedlicherSattigung bzw. Schwitzwasser auf den genannten Substraten auf. Das auB'ertsichin Blasen-und RiBbildung 
sowie Haftungsverminderung gefolgt von teilweiser oder vollstandiger Abldsung der organischen Schutzschicht und in deren 
Ergebnis in derZerstorung der metallischen Reflexionsschicht. Auch der aufwendige Mehrschichtaufbau solcher 
Schutzschichten kann diese Mangel nurteilweise beheben. 

Infolge dieser Unbestandigkeit wird die Gebrauchsdauer der metallischen Reflexions- und/oder Schutzschicht in erheblicher 
Weise eingeengt. 

Zial der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchsdauer metallischer Refexions- und/oder Schutzschichten auf Glas durch eine verbesserte 
organische Schutzscicht, die durch einen einschichtigen Auftrag eines Beschichtungsstoffes erhalten wird, auch unter extremer 
Wasserdampf- bzw. Schwitzwasserbelastung zu verlangern. 
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Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, eine organische Schutzschicht fQr metallische Reflexions- und/oder Schutzschichten 
auf Glas auf Basis eines Anstrichstoffes bereitzustellen, die insbesondere eine verbesserte Haftfestigkeit und eine verlangerte 
Schutzwirkung gegenuber der metallischen Reflexions- und/oder Schutzschicht aufweist. 

Oberraschend wurde gefunden, daB die erfindungsgemaBe organische Schutzschicht durch einen einschichtig aufzutragenden 
pigmentierten Anstrichstoff gebildet wird) der als Bindemittel eine Kombination des an sich gekannten Epoxidharzester- 
Aminharz-Systems mit einem dicyclopentao'ien-modifizierten Polyesterharz und einem Epoxidharz enthaltDer 
erfindungsgemaBe Anstrichstoff hat folgenda Zusammensetzung: 
10-16% eines fettsauremodifizierten Expoxidharzes (Epoxidharzester) 

4- 10% eines Aminharzes 

5- 10% eines dicyclopentadien-modifizierten Polyestersharzes mit mindestens 20% Dicyclopentadiengehalt 
2-8% eines Epoxidharzes 

37-41 % anorganische und/oder organische Pigmente und FOIIstoffe 
42-15% organische LBsungsmittel 

Als fettsauremodifizierte Expoxidharze konnen Obliche Epoxidharzester zum Einsatz kommen. Bevorzugt werden Harze, die aus 
konjugiert ungesattigten Fettsauren wie Rizinenfettsaure und mittelmolekularen Epoxidharzen auf Dianbasis hergestellt sind. 
Als Aminharz konnen die bekannten Aminoplastlackharze, die fOr warmeforcierte und Einbrennlacksysteme geeignet sind, 
verwendet werden. Vorzugsweise werden Melaminformaldehydharze mittlerer Reaktivitat eingesetzt. 
Als dicyclopentadien-modifizierte Polyester sind Veresterungsprodukte geeignet, die mindestens 20% Dicyclopentadien, 
weitere ubliche Rohstoffe wie Dicarbonsaure, Polyalkohole, Fettsauren, die usw. enthalten konnen. Bevorzugt werden olfreie 
oder mit maximal 25% Fettsaure modifizierte Polyester, die aus Dicyclopentadien, ungesattigten Dicarbonsauren und 
zweiwertigen Alkoholen hergestellt werden. 

Als Epoxidharze kdnnen die Oblichen aromatischen und aliphatischen Epoxidharze Verwendung finden. Vorzugsweise werden 
mittelmolekulare Harze auf Basis Dian und Epichlorhydrin eingesetzt. Als anorganische und/oder organische Pigmente und 
FOIIstoffe konnen die allgemein bekannten Produkte angewendet werden, wie z. B. Titandioxid Rutil, Talkum, Chromoxidgrun, 
Eisenoxide, AcetylsnruB, Schwerspat usw. Vorzugsweise werden inerte Pigmente und FOIIstoffe eingesetzt. Als organische 
Losungsmittel konnen die in der Lackchemie Oblichen Losungsmittel wie aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe, 
Ester, Ketone usw. Einsatz finden. Neben den aufgefuhrten Bestandteilen des pigmentierten Anstrichstoffes konnen in 
untsrgeordneter Menge die gebrauchlichen Lackhilfsmittel eingesetzt werden. 

Der erfindungsgemaBe Anstrichstoff kann mittels aller Oblichen Applikationsverfahren, insbesondere aber durch GieBen, 
Fluten.Tauchen, Walzen und Spritzen oderelektrostatisch aufgetragen werden. Die Bildung der Schutzschicht erfolgt bevorzugt 
durch einen thermischen VernetzungsprozeB. 

Mit der erfindungsgemaSen Komposition kann eine durch oben angefOhrte Applikationsmethoden auftragbare, gut haftende 
organische Schutzschicht hergestellt werden, die vorzugsweise durch thermische Vemetzung einen Schutzfilm fur metallische 
Reflexions- und/oder Schutzschichten bildet, der gegenuber raumklimatischen EinflOssen insbesondere Wasserdampf oder 
Schwitzwassereine ausgezeichnete Bestandigkeit aufweist Dieses Ergebnis ist Oberraschend und war in keinerWeisezu 
erwarten. Nach dem bekannten Stand derTechnik widerstehen die anfangs angefOhrten charakteristischen Bindemittel weder 
allein noch in Kombination mit Aminharzen auch nur annahernd den hohen Belastungen so gut wie die erfindungsgemaBe 
Kombination.Aber auch dicyclopentadienhaltige Polyester allein oder in Verbindung mit Aminharzen versagen unter diesen 
Bedingungen ebenfalls vollig. 



AusfOhrungsbeispiele 

Die nachfolgend genannten Beispiele enthalten Anstrlchstoffe, die aus 50 Masseteilen Pigmenten (70% Titandioxid Rutil und 
30% Mikrotalkum) und 25 Masseteile Bindemittel bezogen auf die losungsmittelfreie Harzkombination hergestellt werden. Die 
Anstrichstoffe werden mit Gemischen aus Xylen, Cyclohexanon und Athylglykolacetat auf Spritzviskositat eingestellt und damit 
die metallische Reflexionsschicht auf Glas beschichtet. Die organischen Schutzschichten werden durch thermsiche Vernetzung 
wahrend 30 Minuten bei 180°C erhalten. Ihre Schichtstarke betragt 45 ± 5fim. Die Beurteilung der organischen Schutzschichten 
erfolgt nach: 

a) DIN 1238 (April 1983) 

DurchgefOhrt werden der Schwitzwasser- und der Salzspruhtest Obar einen Zeitraum von 480 Stunden. 

b) SchneidbarkeitderGlasproben 

Dabei wird die Beschaffenheit der Schutzschicht an der Schnittkante beschrieben. 

c) SchleifbarkeitubereineKantenlange von 10cm 

Dabei wird die Beschaffenheit der Schutzschicht an der Schleifkante beschrieben. 
Der erfindungsgemaBe Anstrichstoff enthaltfolgende Bindemittelkombination (Anstrichstoff 1): 
11,1 Teile Epoxidharzester (losungsmittelfrei) . 
4,9 Teile Aminharz (losungsmittelfrei) 

3,3 Teile mit Dicyclopentadien modifizierter Polyester (losungsmittelfrei) 

5,7 Teile Epoxidharz (losungsmittelfrei) 
Als Epoxidharzester wird ein mit rund 40% Rizinenfettsaure modifziertes mittelmolekulares Dianepoxid 
(Epoxidaquivalentgewicht 875) eingesetzt. 

Als Aminharz findet ein butanolverathertes Melamin-Formaldehydharz mittlerer Reaktivitat Verwendung. Als modifizierter. 
Polyester dient ein Umsetzungsprodukte aus 1,3-Butandiol und a; 0-ungesattigter Dicarbonsaure, modifiziert mit etwa 30% 
Dicyclopentadien. 

Dieses Umsetzungsprodukt besitzt eine Saurezahl von 16,3 mgKOH/g, eine ViskositSt von 2250 mPa • s (20°C) bei einem 
Festkorper von 75,1 Ma.-% in Xylen. 

Als Epoxidharz wird ein mittelmolekulares Dian-Epoxidharz (Epoxidaquivalentgewicht etwa 450) eingesetzt. 
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lm Vergleich dazu wurde ein Anstrichstoff (Anstrichstoff 2) mit folgender Bindemittelzusammensetzung hergestellt: 
15 Teile Dicyclopentadien-modifizierter Polyester (losungsmittelfrei) aus Beispiel 1 

5 Teile Epoxidharz (losungsmittelfrei) aus Beispiel 1 

5 Teile Aminharz (losungsmittelfrei) aus Beispiel 1 
Als weiteres Vergleichsbeispiel (Anstrichstoff 3) wurde ein Anstrichstoff mit folgender Bindemittelkombination hergestellt: 
29,8 Teile Epoxidharzester (Idsungsrhlttelfrei) aus Beispiel 1 

4,2 Teile Aminharz (losungsmittelfrei) aus Beispiel 1 



Prufergebnisse 


Schwhzwasser 


Salzspruhtest 


Schneibarkeit 


Schleifbarkeit 


aus Anstrichstoff 


nach DIN 1238 


nach DIN 1238 






1 (erfindungsgemaB 


500hbestanden 


500hbestanden 


fehlerfrei 


fehlerfrei 


2 (Vergleich) 


nach 250 h Film- 


nach 200 hFleck- 


Ausplatzungen 


linsaubere 




z'erstorung 


bildung 




Schleifkante 










leichte 










Ausplatzungen 


3 (Vergleich) 


nach 350 h 


nach 300 h 


fehlerfrei 


fehlerfrei 




Filmzerstdrung 


Fleckbildung 







Die dargestellten Prufergebnisse der aus den Anstrichstoffen erhaltenen Schutzschichten belegen diedeutliche Erhdhung der 
Gebrauchseigenschaften dererfindungsgemaBen organischen Schutzschicht 

Die Schutzwirkung gegenuber Wasserdampf und Schwitzwasserbelastung sowie korrosiver Atmosphare (Salzspruhtest) wird 
gegenOberdem bekannten Stand derTechnikum mindestens 50%erh6ht. 

Die erfindungsgemaBe Kombination in der Formulierung des Anstrichstoffes wurde auBerdem einer umfangreichen Prufung 
auf uiiter industriellen Produktionsbedingungen hergestellten metallischen Reflexions- und/oder Schutzschichten unterzogen. 
Dabei wurden folgende metallische Untergrunde einbezogen: 
Aluminium, Silber, Kupfer, Titan, Messing, Bronze, V2A-Stahl. 

Die charakteristischen Ergebnisse der Prufungen sind in vorstehender Tabelle angefuhrt. 



